Aktuelles zum StraRenbau in Bayern

- ZTV Asphalt-StB 07/13
- Innovative, neue Bauweisen

- Asphalt-Kommunalstraldenregelung

- Ausbauasphalt

Fortbildungslehrgang flir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe




Gliederung

> Grundlagen

> Asphalt-Kommunalstraldenregelung
>Neue innovative Asphaltbauweisen

> Ausbauasphalt

Fortbildungslehrgang fur Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Bitumen

Nadelpenetration
1 B
Temperatur: 25 °C l
Gewicht: 100 g

5 Sekunden

=

Eindringtiefe in 1/10 mm: Penetration

Namesgebend fur

StraRenbaubitumen:

160/220
70/100
50/70
30/45

Fortbildungslehrgang fiir Bauaufseher/-innen der Landkreise,

17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Bitumen

Erweichungspunkt
Ring und Kugel
(EP RuK)

1. stats5°c
Erhéhung der _— Kugel
Temperatur um ' :
5 °C pro Min —Ring
2.

Stop bei

Berthrung

mit Boden

Endtemperatur: Erweichungspunkt
Ring und Kugel in °C

Mit namesgebend fur
Polymerbitumen:
PmB 25/55-55 A
PmB 45/80-65 A
PmB 10/40-65 A
PmB 40/100-65 A

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,

17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Eigenschaften von Gesteinskornungen

> Kornform
> Bruchflachigkeit
> Festigkelt

> Griffigkeit

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Gestein
- Kornform -

Rundkorn: Langliche ,,plattige® Korner:

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Gesteln

 plattiges Material richtet sich beim Walzen aus

schiefrige Struktur
kein Korn-Skelett

Verformungswiderstand ?

¢ unerwunscht

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Gestein
- Bruchflachigkeit -

* gebrochene Korner
( > 50 % Bruchflache)

» vollstandig gebrochene Korner
(> 90 % Bruchflache)

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Gestein

- Eigenschaft
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gebrochenes
Gestein

innere Reibung -

rundes
Gestein

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Gestein
- Festigkelt -

Asphaltbeton
> Prinzip der Fullerkurve

> kontinuierliche Kornabstufung
> hohe Korn-zu-Korn Drucke

> Lastabtragung Uber Gestein

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Gestein
- Griffigkeit -

Griffigkeit ist abhangig vom:

> Fahrverhalten

> Zustand der Reifen und der Fahrbahn
> Witterung (trocken, nass, vereist)

> Rauigkeit der Straldenoberflache

— Beschaffenheit der Gesteinskornung

— Rezeptur der Asphaltmischgutes

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,

17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Gestein
- Polierresistenz -

Gesteine in Bayern:
Diabas
Grauwacke / Gabbro (Steinbruche HE, TH)
Granit
Kiessplitt (Schwaben)
Kiessplitt (Oberbayern)
Basalt
Kalkstein / Dolomit

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise, 17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Gestein
- Kalkhydrat -

> Reduzierung der Quellung, durch Bindung toniger Bestandteile

> Verbesserung der Affinitat Bitumen — Gestein
Calcium-lonen binden saure Bestandteile auf der Gesteinsoberflache und

des Bitumens
basische Gesteine (Kalk, Basalt)
haben bessere Affinitat als
saure Gesteine (Granit, Porphyr)

> verzogert die Alterung des Bitumens

> Erhoht Widerstand gegen plastische Verformungen

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise, 17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Eigenschaften beim Einbau:

Einbau

Mischgut-Zusammensetzung
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Natursand geringer kleiner max.
Splittgehalt Korndurchmesser

| hohef
Splittgehalt

groBer max.
Korndurchmesser

geringer
Fillergehalt

hoher
Fiillergehalt

weiches
Bindemittel

hartes
Bindemittel

- wenig standfest
- rissunempfindlich
- verdichtungswillig

- standfest
- sperrig
- verdichtungsunwillig

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Asphalt-KommunalstraBenregelung

>1971 Erste Initiative vom Asphalt-Institut zur Schaffung eines
“Bohrkern-Verfahrens™ mit der Zielrichtung:

— Dichte und verschleil3feste Deckschichten

— Untersuchungsumfang sinnvoll reduzieren

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Asphalt-KommunalstraBenregelung

>1975 Vorschriftensammlung 6/75 des Landkreisverbandes Bayern

— Empfehlung der ,Niederschrift uber die Probenahme bituminoser
Bohrkerne™ (Straldennachricht 32/74), da Kontrolle des
Verdichtungsgrades:

— personalintensiv

— aufwendige Probenahme

(Entnahme von Mischgut und Bohrkernen an identischer Station)

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Asphalt-KommunalstraBenregelung

>Niederschrift nennt die Bestimmung:
> der Schichtdicke

> des Bindemittelgehaltes
> der Korngrof3enverteilung

> des Hohlraumgehaltes

am Bohrkern

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Vergleich der Regelwerke
- Probemengen -

KommunalstraBenregelung ZTV Asphalt-StB 07/13

= min. 4 Bohrkerne @ 150 mm > Asphaltmischgut (1 Eimer)
bilden eine Sammelprobe

= max. 7 Bohrkern @ 150 mm
bilden eine Sammelprobe

= Abweichung bei kleinen
Baumalinahmen moglich

> 2 Bohrkerne @ 150 mm
(fur Verdichtungsprufung)

> 2 Bohrkerne @ 150 mm
(zusatzlich fur Schichtenverbund)

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Vergleich der Regelwerke
- Probenahme -

KommunalstraBenregelung ZTV Asphalt-StB 07/13

= alle 50 — 250 m ein BK @ 15¢cm > je 6000 m? Einbauflache

> Mischgutentnahme je Schicht
- geschultes Personal

» vorzugsweise an Verteilerschnecke
* nicht (mehr) auf LKW

= Abweichung bei kleinen
Baumalinahmen maoglich

> Entnahme von Mischgut und
Bohrkernen an gleicher Station

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Vergleich der Regelwerke
- zU untersuchende Kennwerte -

KommunalstraBenregelung ZTV Asphalt-StB 07/13

je Bohrkern: Jje Doppelbohrkern:
= Schichtdicke/Einbaumenge > Schichtdicke/Einbaumenge

= Raumdichte > Raumdichte
= Hohlraumgehalt > Rohdichte

> Hohlraumgehalt
> Verdichtungsgrad
> Schichtenverbund

Fortbildungslehrgang flir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Vergleich der Regelwerke
- zU untersuchende Kennwerte -

KommunalstraBenregelung ZTV Asphalt-StB 07/13

an der Sammelprobe: am Mischgut:
(gleiche Gesteinsart notwendig) _ _
> Bindemittelgehalt

= Bindemittelgehalt T N
= Erweichungspunkt R. u. K. P -

Korngroldenverteilung
Gesteinsarten, visuell
Rohdichte

> elastische Ruckstellung bei PmB
> Korngrofenverteilung

> (Gesteinsarten, visuell
> Rohdichte

> Raumdichte

> Hohlraumgehalt

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



" dAsphalt-Institut
Lipl.-ing. Aaurmann

Erweichungspunkte Ring und Kugel

1N =55 25/55-55 A .

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Asphalt-KommunalstraBenregelung
- Entwicklung der Hohlraumgehalte -

Mischgutsorte / Schicht 1996 | 2014

[Vol.-%] [Vol.-%] [Vol.-%]
Deckschicht <5
AC8/11/D S <7 1,5-55
AC16DS <7 1,5-6,5
AC 5/8/11 DN <55
Splittmastixasphalt <6 1,5-5,0
Binderschicht <7 <9 25-8,5
Tragschicht (C / CS) <6/<8 <8/=<9 <10
Tragdeckschicht <7 <6,5

Fortbildungslehrgang fir Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Einfluss des Hohlraumgehaltes

> grolYer Einfluss auf die Dauerhaftigkeit

> Hohe Hohlraumgenhalte:

> begunstigen das Eindringen von Luft / Sauerstoff
> erhohte Alterung / Oxidation des Bindemittels

> begunstigt das Eindringen von Wasser
> beeintrachtigt das Haftverhalten Bitumen — Gestein
> Frostschaden im Winter

> verringerter Warmestandfestigkeit
> reduziert die Zugfestigkeit — begunstigt die Rissbildung

> beeintrachtigt die Ermudungsbestandigkeit
(Versagen infolge wiederholter Belastung) (Quelle: Arandt, Asphalt 3/2002)

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Einfluss des Hohlraumgehaltes
- am Beispiel SMA in Berlin / Brandenburg

>SMA-Belage mit vorschriftsmaldigen Hohlraumgehalten erreichen
Lebensdauer von ca. 22 Jahren (ohne Instandsetzung)

>Hohlraumgehalt 5,0 — 8,0 Vol.-%
Auswirkung: Risse nach wenigen Jahre nach Verjahrungsfrist
Malnahme: Verlangerung der Verjahrungsfrist
empfindliche Vertragsstrafe

>Hohlraumgehalt = 8 Vol.-%

Auswirkung: erhebliche Schaden nach ca. 8 Jahren
Malnahme: Ausbau und Erneuerung der Deckschicht (Quelle GroRhans/Kaden)

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Kontrollprufungen

> Kontrollprufungen sind Prufungen des AG zur Feststellung, ob erbrachte
_eistungen den vertraglichen Anforderungen entsprechen.

> Durch Kontrollprufungen konnen Mangel i.d.R. aufgedeckt werden.

>\/or der Abnahme bzw. Abnahme unter Vorbehalt muss der AG die
Bewertung seiner Mangel nicht beweisen.

> Beweislast liegt bis zur Abnahme beim AN.

> Umkehr der Beweislast nach Abnahme der Leistung.
> AG muss nun Mangel nachweisen, oft durch langwierige und teure Gutachten.

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Kontrollprufungen

> Nach der Vergaberechtsnovelle vom 18.04.2016 stellt OBB mit
Bekanntmachung vom 23.05.2016 Klar:

= Kontrollprufungen konnen auch weiterhin freihandig an unabhangige
RAP-Stra Prufstellen vergeben werden, sofern der europaische

Schwellenwert von 209.000 € nicht uberschritten wird.

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Asphalt-Institut Dipl.-Ing. Kaufmann GmbH ‘
Amdtstrae 2 + 85055 Ingolstadt s Asphalt-Institut

Dipl.-Ing. Kaufmann

Fox Oaa 58 563 1

ax: -

wwiw.asphalt-institut. de A%phalt-lnstltut
o == Dipl.-Ing. Kaufmann

i Institut fur fiprufungen
lml Anerkennung nach RAP Stra seit 1970

Abnahmepriufung Nr. 59.1-5
nach dem Bohrkern-Verfahren

Entnahmetag 01.09.2016 Probenerhaltam 05.09.2016 Pritbericht vom 16.09.2016

Antragsteller Landratsamt Maintal, Tiefbauamt
Bauherr Landkreis Maintal
Bauobjekt M 11, Deckensanierung bis Landkreisgrenze, BA 3
Einbaufirma Hoch- und Tiefbau GmbH
Geforderte Asphaltschicht Altbestand Deckschicht
Mischgutart / -sorte —— AC 8DS
Einbaudicke / -menge - 3,5 cm
Angegebener Bindemittelgehalt —_— 6,2 Bitumen 50/70
Kornanteil >2mm - 55,1
Anteil 0,063/2mm —_— 37,0
Filler  <0,063 mm —_— 7,9
Eignungsnachweis / Erstprifung - 310441
Standort des Asphaltmischwerks -— Rauschberg
Sollanteil Fras- / Aufbruchasphalt -— 35 M.-%
Bohrkern @ 15 cm Nr. 1 2 3 4 5
Station 0+ 65,60 196,80 328,00 459,20 27,00
Abstand v. re Fbr. 2,64 m 4,15 m 3,49 m 4,64 m 4,50 m
Asphalt-Gesamtdicke| 15,4 cm 9,9 cm 20,8 cm 6,7 cm 14,1 cm

Schichtenverbund war bei allen Bohrkernen und Schichten vorhanden.

AuftragsgemdB wird die - unter der Deckschicht befindliche - alte
Asphaltbefestigung abgetrennt und nicht untersucht.

Wir haben die Bohrkerne nicht entnommen und die 0. g. Hi fts- und Ve gaben nicht iberpruft. Prifgutreste werden nicht aufbewahrt.
Mitglied im BUP Bundesverband unabhéngiger Institute fir bautechnische Pl'MunﬂQﬂ eV Dieser Prifbericht umfasst 3 Seiten.
Geschaftsfihrer Dipl -Ing. Hubert Kaufmann, Dipl -Ing. Kurt Halbe, Dipl.-Ing. Norbert Regina . I HRB 2037
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Seite 2 zu 59.1-5

Prifergebnisse Deckschicht M11 BA 3 Zulassig ?
Bohrkerne Schicht- | Einbau- | Raumdichte | Hohiraum-
Kennzeichen| dicke menge Verfahren B gehalt
cm kg/m?2 glem? Vol.-%
1 4,9 112 2,276 nein
2 4,1 98 2,390 ja
3 4,0 96 2,391 ja
4 4,0 97 2,418 ja
5 4,7 112 2,377 ja

Rohdichte

2,462 glem®

Gesteinskdrnungen

Art nach Augenschein
GGK Granit
FGK Kies gebrochen

Zulassiger Hohlraumgehalt: 1,5 - 5,5 Vol-%

Toleranz

Prifergebnis

20,4 - 30,4
7,4 - 13,4

Grobkorn

>56mm 2

Kornanteil < 0,125 mm

M.-%

47,1 - 63,1
29,0 - 45,0
4,9 - 10,9

Kornanteil

>2mm

Anteil  0,063/2 mm
Faller  <0,063 mm

100,0

97,9

72,7

45,3

30,7

2
2
1
1

15,4

10,4

8,6

0,0
2,1
5,2
7,4
4,6
5,3
5,0
1,8
8,6

’
’
’
’
’
’
’
’
’

Bindemittel
loslich
unlaslich

Sieblinienbereich :

20

/
-

0
0,063 0.125 0,25

1 2 5

Siebgrofen (mm)

S8Zeggy

I Im Extraktionsgut befanden sich Zellulosefasern.

5,87 M-% 8e2

5,8 - 6,6

Bindemittelgehalt

6,1 M-%| ja

0,22 M-%

46,0 - 62,0

Erwsichungspunkt RuK 53,6  °C ja

D229.46-50

A

’ Asphalt-Institut

Dipl.-Ing. Kaufmann
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Bewertung der Priifergebnisse M11BA3

Als Kontrollpriifung dienen vorstehende Prﬁfergebnisse der Abnahme
der Bauleistung und ggf. auch der Abrechnung sowie der Berechnung
von Abziigen. Ihnen liegt die vom Bayerischen Landkreistag eingefiihrte
und mit der OBB abgestimmte Asphalt-KommunalstraBenregelung zugrunde.

Die nachfolgende Bewertung orientiert sich an dieser Regelung, an den
ZTV Asphalt-StB 07/13 sowie an den auf Seite 1 angegebenen Sollwerten.

Deckschicht: Der Bindemittelgehalt liegt in der Toleranz.

Fiir Bitumen 50/70 ist der Erweichungspunkt Ring und Kugel des
aus den Bohrkernen riickgewonnenen Bindemittels zuldssig.

Hinsichtlich der vom AN angegebenen und uns bekannten Sollwerte
liegen die festgestellten Kornanteile in den Toleranzen fiir die
geforderte Deckschicht aus Asphaltbeton AC 8 D S.
Entsprechend dem Angebot des AN (Eignungsnachweis/ Erstpriifung)
enthdlt die Deckschicht im Kornbereich > 2 mm Granit und < 2 mm
gebrochenen Kies.

AuBerdem wurden nennenswerte Anteile an Zellulosefasern vorge-
funden. Méglicherweise stammen diese aus mitverwendetem As-
phaltgranulat.

Unzuldssig hoch ist der Hohlraumgehalt des Bohrkerns 1.

Die Hohlraumgehalte der iibrigen Bohrkerne sind zul#ssig.

Schichtenverbund ist bei allen Bohrkernen vorhanden.

Gem&B ZTV Asphalt-StB 07/13 und Asphalt-KommunalstraBenregelung kann
der AG dem AN Abziige nach Formeln anbieten, wenn festgelegte Grenz-
werte unter- bzw. iiberschritten werden.

o

mg Dipl.-Ing. N. Kaufmann

ko

Dipl.-Ing. K. Halbe
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Prufbericht
- Abrechnung -

> Prufbericht beinhaltet Ergebnisse fur die Abrechnung:

> Ergebnisse der Schichtdickenmessung

> Anpassung der Einheitspreise aufgrund von Mehr- oder Mindereinbau

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Schichtdicke / Einbaumenge

> /ZTV Asphalt-StB:
> |.d.R. Abrechnung nach Einbaudicke vorschreiben
> Einbaumenge nur bei Kleinflachen und Sonderfallen

> Grenzwerte der Einzelwerte der Einbaudicke / Einbaumenge

> max. Unterschreitung der vereinbarten Dicken / Mengen um:

> Asphaltdeckschicht <25 %

> Asphalttragdeckschicht <25 %
> Asphaltdeck- und Tragschicht <15 %
> Asphalttragschicht <2,5cm

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Mischgutsorten - Tafel 2016 '

Belastungsklasse Bk mit Beispiel
Mischgutsorte 32 10 3,2 1,8 1,0 0,3  |Einbaudicke
Autobahn- starker besondere 15bis65 Sammel- Wohnweg
\ zubringer Schwerverkehr | Beanspruchung | Busse pro Tag strae Rad-/Gehweg cm
AC5DL 70/100 2,5
-
\ 'g AC8DL 70100 | 3,0-35
50/70 70/100
w % AC8DN @or00) | (sor7o) | 3035
Q 25/55-55 | 50170
N £ | AC8DS (60/70) | (25/55-55) Sa=CiL
2 50/70 | 70/100
Q £ | Ac11DN 5070 | comooy | ooy | 35745
& 26/56-56
Q 3' AC11DS 25/65-55 (50/70) 4,0-5,0
26/65-56
AC 16D S 25/55-55 (60/70) 5,0 -6,0
S | swass 260555 | 5070 | 2,5-30
Q
(50/70)
0 i SMASN 50/70 ©070) | Zogp) | 30-40
SMABS | 26/5565 | 25/56-55 | 25/56-65 3,6-4,0
NGD S| smat11s | 2655555 | 255565 | 2505655 40
. | Ac11BN 5070) | (50170 3,0-6,0
@
°
-;—, AC 16BN (50/70) 5,0-6,0
© 25/65-56 26/65-55
Q 2 AC 16B S| (10i40.65) | 255555 a0/46 5,0-9,0
25/65-55
Q AC 22 BS| (10/4065) | 255565 8,0- 10,0
O g AC16TN (7?:/170%) (75%’,17%(; 70/100 | Ausgleich
£ |7 50/70 70/100
$ |E/AC22TN @ort00) | (soroy | 79190 28,0
5 ] 50/70 70/100
o, g |e|acaaTn N I I Y
% g AC16TS 50/70 50/70 50/70 Ausgleich
&
o — |
& |Z|lac22Ts| somo 50170 50/70 >8,0
=
3|AC32TS| 5070 50/70 50/70 28,0
T"’%":':T"g‘cm For landliche Wege gilt die Mischgutsorte LW nach LB-LE mit Bitumen 70/100. | 6,0 - 10,0

|:] nicht vorgesehen (e ) nurin Ausnahmeféllen

Die genannten Bindemittelsorten konnen im LV vorgegeben w erden. Wird in Asphalttragschichten Asphaltgranulat

Fortbi|dungs|ehrgang fur Bauaufseher/-innen der Landkreise, mwvewendet, dar der Asphathersietor bzw. der AN die nachst hartere Binderitelsorte ais bauvertragl festiogen.

17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe Asphalt-Institut Dipl.-Ing. Kaufmann GmbH « Arndtstrale 2 « 85055 Ingolstadt
Tol. 0841-58086 « Fax 0841-25552 « www. asphalt-institut.de
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Prufbericht

- Abnahme -

> Prufbericht beinhaltet Ergebnisse fur die Abnahme:

> Ermittlung von unzulassigen, vertraglich vereinbarten Grenzwerten
> Mangelanspruche gem. § 13 VOB/B

> kein wesentlicher technischer Mangel — Abnahme der Leistung moglich
(z.B. Unterschreitung des Grobkornanteils um 0,3 M.-%)

> wesentlicher technischer Mangel, Tauglichkeit und Nutzungsdauer sind beeintrachtigt
(z.B. Uberschreitung des héchst zuldssigen Hohlraumgehaltes > 3 Vol.-%)
— Malinahmen erforderlich

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Prufbericht

- Abnahme, wesentlicher technischer Mangel -

AG muss den AN zu Mangelbeseitigung auffordern
AN hat grundsatzlich das Recht auf Nacherfullung des mangelhaften Werks

Szenario 1: AN beseitigt die Mangel
 Einbehalt der (berechneten) Minderung bis zur Mangelbeseitigung
« nach Beseitigung volle Bezahlung der Leistung

Szenario 2: Mangelbeseitigung unmoglich, unzumutbar, unverhaltnismaldig
« Einigung auf Minderung i.d.R. nach Abzugsformel

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise, 17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Prufbericht

- Abnahme, wesentlicher technischer Mangel -

Minderung nach Abzugsformeln:
> Uber-/Unterschreitung des Hohlraumgehaltes

> Unterschreitung der Einbaudicke / Einbaumenge
> Unterschreitung des Bindemittelgehaltes

> Unterschreitung des Verdichtungsgrades

> Unterschreitung der Griffigkeit

> Unterschreitung des Schichtenverbundes

> Uberschreitung der Unebenheit

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



"‘.I Asphalt-Institut
[ ]

Prufbericht

- Abnahme, wesentlicher technischer Mangel -

Szenario 3: Mangel ohne Abzugsregelungen
(z.B. unzulassige Abweichungen der KorngrofRenverteilung, der
Gesteinsart, Mitverwendung von AG bei EP ohne AG etc.)

Dokumentation im Abnahmeprotokoll

« Einvernehmliche Minderung der Vergutung (Vorsicht, dann keine Anspruchen mehr)
« Besser: Verlangerung der Verjahrungsfrist

« Beurteilung des Leistung vor Ablauf der Verjahrungsfrist

(MalRnahmen erforderlich?)

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Zusatzliche Kontrollprufung
- Einengung-

> Bei Annahme, dass Ergebnisse der Kontrollprufung nicht kennzeichnend fur die dem
Bohrkern zugeordnete Flache ist hat der AN Anspruch auf ZKP

> Dann zahlt AN die ZKP

> Das Recht des AG auf ZKP bleibt unberuhrt

> Entnahmestelle einvernehmlich von AG und AN festzulegen
> Ergebnisse KP und ZKP gelten flr zugeordnete Flachen

> Proben nimmt AG in Verwahrung und Ubergibt sie der Prufstelle

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Zusatzliche Kontrollprufung

Abstand von Bohrkernen fur eine zusatzliche Kontrollprufung

Die nachfolgenden MaBe gelten fiir einen Abstand der Kontrollprafungs-Bohrkerne von 250 Meter

Beispiel: einzugrenzen ist Kontrollprafungs-Bohrkern Nummer 3

Kontrollpriifung | 250 m | 250 m |

Kennzeichen z.B. 2 3 4

Dem einzugrenzenden Kontrollprifungs-Bohrkern Nr. 3
urspriinglich zugeordnete Flache
+= 125 Meter 125 m 125 m

Mindestens 20 % dieser Flache sollen

dem urspiinglichen Ergebnis zugeordnet bleiben

(ZTV Asphalt-StB, Abschnitt 5.3.2)

mindestens = 25 Meter
(Diese Teilflache darf auch kleiner sein, wenn sie eindeutig und

einvernehmlich, z.B. nach Augenschein, abgegrenzt werden kann)

Der zuséatzlichen Kontrollprifung
zuzuordnende Flache:
beiderseits maximal 100 Meter 100 m 100 m

Dies ergibt einen Abstand der Bohrkerne fir die

zusatzliche Kontrollprifung

von dem urspriinglichen Bohrkern von

mindestens 75 Meter I 75 m 75 m |

Kennzeichen z.B. | 3a 3b

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Neue, innovative Bauweisen
- larmtechnisch optimierte Asphaltdeckschichten -

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Empfehlungen

fur die Planung und Ausfiihrung
von larmtechnisch optimierten
Asphaltdeckschichten

aus AC D LOA und SMA LA

ELAD Regelwerk der 2. Kategorie,

innerhalb der FGSV abgestimmt,
FGSV empfiehlt Inre Anwendung als Stand der Technik

Ausgabe 2014

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Larmtechnisch optimierte Asphaltdeckschichten
- Gegenuberstellung SMA 8 LA /SMAS8 S -

Eigenschaften SMA 8 LA m

100 17 0 Einbaudicke [cm] 2,5-4,0 3,5-4,0
2 80 Z’rgo 20 °§\° Verdichtungsgrad [%] >97,0 > 98,0
% 60 !f'; 40 ; Ebenheit [mm] <3 <4
é’ 40 301:! 60 if Hohlraum BK [Vol.-%] 9,0-14,0 1,5-5,0
Ba————2 Ts:j(zo w5  Hohlraum MPK [Vol-%] 9,0-11,0 2,5-3,0
S Sl o 25/55-55 50/70

0,063 0,125 2 56 8 ge 5 g Bindemittel 45/80-50 25/55-55
Siebnennéffnungsweite in mm 40/100-65
SMA 8 LA

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Larmtechnisch optimierte Asphaltdeckschichten
- Planungshinweise -

> Wirken ab einer Geschwindigkeit > 30 km/h
— < 30 km/h Motorengerausche und Reifen-Fahrbahn-Gerausche dominant
> Langere zusammenhangende Strecken sinnvoll
> Hohe Ebenheit (kein / weinig Handeinbau)
> An Steigungen konnen u.U. Motoren- und Bremsgerausche dominieren

> Nicht geeignet bei Flachen mit hoher Schubspannung
— Z.B. Kreuzungsbereiche, Busbuchten etc.

> Nicht geeignet fur Parkplatze

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Larmtechnisch optimierte Asphaltdeckschichten
- Baugrundsatze -

> Anforderung an die Unterlage:

> sauber

> eben

> moglichst dicht (H,;, Binder < 5,5 Vol.-%)
> gute Erfahrungen mit SMA16 B S
Temperatur Oberflache = 8 °C
Temperatur Luft =2 10 °C
kein starker Wind

YV VYV

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Larmtechnisch optimierte Asphaltdeckschichten
- Einbau -

> Probemischung / Probefeld empfohlen

> Transportzeit fur Asphaltmischgut minimieren

> Asphaltmischguttemperatur 150 — 180 °C

> Walzverdichtung nahe der Bohle, statisch oder oszillierend

> keine Abstumpfungsmalinahmen fur Anfangsgriffigkeit

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Porous Mastic Asphalt (PMA)

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Arbeitspapier

fur die

Ausfiihrung von Asphaltdeckschichten
aus PMA

AP PMA

Wissensdokument der 2. Kategorie,

Arbeitspapier, Zwischenstande, Informations- und
Arbeitshilfen, Auffassung eines Gremiums, nicht innerhalb
der FGSV abgestimmt

Ausgabe 2015

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



| Y e
PMA
> Akustische Eigenschaften von Gussasphalt verbessern
> Prinzip: Oben offen unten dicht
> Konkave Textur: Plateau und Schluchten
> entsteht, wenn Mortel (Bitumen-Fuller-Gemisch) sich absetzt

> Grofdtkorn 5 und 8 mm

> meiste Erfahrungen liegen mit PMA 5 vor

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



100 —-

90
80
70
60
50
40
30
20

Siebdurchgang in M.-%

10
0

0

10

20
30

40

50

60

28

70

Om == =

116

80
90

0,063 0,125 0,25 1 2

56 8 11,2 16 22,4

Siebnenndéffnungsweite in mm

Bild A 2: Sieblinienbereich PMA 5

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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PMA

Plateau und Schluchten

Hohlraume an Oberseite
und Unterseite

Mortelphase

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Alternative Asphaltbinderschichten

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

Hinweise

fur die

Planung und Ausfiihrung von
alternativen Asphaltbinderschichten

H Al ABi

Wissensdokument der 1. Kategorie,
Hinweise, innerhalb der FGSV abgestimmt nicht aber mit
Externen, geben aktuellen Stand des Wissens an

Ausgabe 2015

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Konventionelle Binderschichten

Neigen zur Entmischung AC 22 B S und hohen Hohlraumgehalten
Mangelnde Homogenitat / Gleichmaligkeit

oftmals wasserfuhrende Schicht

Pumpeffekt / Ablosen des Bitumens von Gesteinsoberflache

Moglicher Ausgangspunkt von Schaden

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Alternative Binderschichten

Bessere Homogenitat / Gleichmaldigkeit

Dichteres Asphaltgemisch
Hohe Standfestigkeit
Typen:

stetig gestufte AC16BS SG//AC22B S SG
nach dem SMA-Prinzip SMA16BS //ISMA22B S

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Alternative Binderschichten

" fAsphalt-Institut
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- Gegenuberstellung SMA16 BS/AC16B S -
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; Verdichtungsgrad [%]
§ Hohlraum BK [Vol.-%)]
§) Hohlraum MPK [Vol.-%)]

Bindemittel

17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe

6,0—-9,5
> 98,0

1,5-5,5

3,0—-4,0

10/40-65
25/55-55

SMA16BS AC16BS

50-9,0
> 98,0
2,5-8,5
3,5-6,5

30/45
25/55-55
10/40-65
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Asphaltgranulat

- Regelwerke -

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen " )' Forschungsg: haft fur - und Verkehrswesen ll )'

Arbeltsgruppe Asphaltbauweisen FG SV Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG s Vv
Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen ‘p’ Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen r\l)’
Technische Lieferbedingungen Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen [EG SV Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen F G SV
fiir Asphaltmischgut fiir den Bau Technische Lieferbedingungen
von Verkehrsflachenbefestigungen fiir Asphaltgranulat

TL Asphalt-StB 07/13

Zusatzliche Technische

Vertragsbedingungen und _Bichﬂinien Merkblatt
fiir den Bau fiir die

Verkehrsflachenbefesti
von:¥erkehrstiachen e;i'g:;g:ﬂ Wiederverwendung von Asphait

M WA
ZTV Asphalt-StB 07/13

Ausgabe 2007/Fassung 2013
Ausgabe 2009

Ausgabe 2007/Fassung 2013

+ Bayerische Erganzungen

Ausgabe 2009/Fassung 2013

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



" H Asphalt-Institut
[ ]

Asphaltgranulat
- Gleichmaligkeit -

> Schlussel zum Erfolg (Qualitat) ist die GleichmalRigkeit des
dosierten Asphaltgranulates

> Alle 500 t zu untersuchen:
= Bindemittelgehalt
= Erweichungspunkt Ring und Kugel
= Kornanteil > 2 mm (Splitt)
= Kornanteil 0,063 — 2 mm (Sand)
= Kornanteil < 0,063 mm ( Fuller)

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Asphaltgranulat

- Kontrollprufung -

Zusammenstellung Untersuchungsergebnisse Asphaltgranulat 308.17-21

"‘.I Asphalt-Institut
[ ]

BaumaBnahme BAB A 2
Mischguthersteller Asphalt-Mischwerke GmbH & Co. KG
Asphaltmischwerk Musterwerk
Art der Proben Durchschnittsproben aus Halde Asphaltgranulat 8 RA 0/8 fiir SMAB S
Probe-Nr. HB 1 HB 2 HB 3 HB 4 HB 5 Mittelwert Minimum Maximum Spannweite Zugabemenge
Riickstand [M.-%] [M.-%] [M.-%]
Sieb [mm]
45,0
31,5
22,4
16,0
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8,0 3,0 1,6 24 3,0 2,7 2,5 1,6 3,0 1,4
5,6 14,2 12,7 15,1 17,2 17,8 15,4 12,7 17,8 5,1
2,0 29,9 28,5 31,8 32,3 31,9 30,9 28,5 32,3 3,8
1,0 1,9 12,4 1,7 10,4 1,1 1,5 10,4 12,4 2,0
0,25 18,1 19,4 16,6 15,0 15,1 16,8 15,0 19,4 4,4
0,125 4,7 5,3 4,3 3,9 41 4,5 3,9 53 1,4
0,063 3,0 3,9 2,9 23 2,5 2,9 23 3,9 1,6
< 0,063 15,2 16,2 15,2 15,9 14,8 15,5 14,8 16,2 1,4
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bindemittelgehalt [M.-%)] 6,3 6,5 6,3 6,1 5,9 6,2 5,9 6,5 0,6 44
Erweichungspunkt R. u. K. [°C] 57,2 54,2 56,4 56,8 57,0 56,3 54,2 57,2 3,0 100
Kornanteil >1,4 D (16) mm [M.-%)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kornanteil > 2 mm [M.-%] 471 42,8 49,3 52,5 52,4 48,8 42,8 52,5 9,7 54
Kornanteil 0,063/2 mm [M.-%] 37,7 41,0 35,5 31,6 32,8 35,7 31,6 41,0 9,4 56
Fiiller < 0,063 mm [M.-%] 15,2 16,2 15,2 15,9 14,8 15,5 14,8 16,2 1,4 100

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Asphaltgranulat

- Kontrollprufung -

Priifergebnisse:

Merkmal

Bindemittelgehalt
Erweichungspunkt Ring und Kugel
Fiiller < 0,063 mm

Kornanteil 0,063/2 mm

Kornanteil > 2 mm

Kornanteil > 1,4 D

Zugabemenge Asphaltgranulat

nach Erstpriifungsbericht

Maximal mogliche Zugabemenge

[M.-%]
[°C]

[M.-%]
[M.-%]

[M.-%]

[M.-%]

Ist-Wert
(Mittel aus 5
KP)

6,2
56,3
15,5
35,7

48,8

0,0

Asphaltgranulat nach Spannweite Kontrollpriifung

Spannweite der Klassifizierung
(gemaR WPK und EP)

Minimum Maximum
5.1 5,9
58,2 67,0
11,2 16,9
34,3 49,4
33,7 51,2
0,0
[M.-%]
[M.-%]

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe

Abweichung

30

44J
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ca. 60 % der Granulate
entsprechen nicht der
Klassifizierung

bei ca. 30 % der
Granulate ist die
Zugabemenge zu hoch
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Asphaltgranulat
- Konsequenzen -

> Kontrollprufungen werden weiterhin durchgefuhrt

> Klassifizierung ist mit dem Eignungsnachweis vorzulegen und darf nicht
alter als 1 Jahr sein

> neues Formblatt wurde entwickelt

> ... ,dass die Inhalte der Klassifizierung vom AN durch baustellenbezogene
Laborprufungen am eingesetzten Asphaltgranulat bestatigt werden mussen.”

> Vertrauensbildende MalRhahmen: auf Anforderung sind Chargenprotokolle
vorzulegen.

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Asphaltgranulat

Regelung der Zugabe
von zwei Asphaltgranulaten

0

Angaben zur GleichmiRigkeit der Merkmale der Aspaltgranulate

HIG
Asphalt-lnstitut
n

[ Dipl.-Ing. Kaufmann

groBdter | kleinster | Spann- FUBEAR.
1. Asphaltgranulat: 22 RA 0/16 Wert Wert welté Zugabe-
menge
Bindemittelgehalt M.-% 4,0 3,0 1,0 50,0
Erweichungspunkt RuK °C 68,2 60,2 8,0 50,0
Anteil < 0,063 mm 12,4 5.2 7.2 69,4
Anteil 0,063/2 mm M.-% 25,9 10,2 15,7 51,0
Anteil > 2 mm 84,6 66,8 17,8 50,6
Bei alleiniger Verwendung dieses Asphaltgranulats betriige die
maximal mogliche Zugabemenge 50 M.-%.
rofdter | kleinster | Spann- i
2. Asphaltganulat: 8 RA 0/8 QWe 1 | et | et | Zugabe-
menge
Bindemittelgehalt M.-% 6,0 5,3 0,7 71,4
Erweichungspunkt RuK °C 68,6 59,8 8,8 45,5
Anteil < 0,063 mm 16,8 11,2 5,6 89,3
Anteil 0,063/2 mm M.-% 48,2 33,4 14,8 54,1
Anteil > 2 mm 52,9 38,0 14,9 60,4
Bei alleiniger Verwendung dieses Asphaltgranulats betriige die
maximal mégliche Zugabemenge 45,5 M.-%.
Berechnung der fiir die GleichmaBigkeit erforderlichen Spannweiten bei
Verwendung beider Asphaltgranulate mit der beispielhaften Aufteilung:
70 % 22 RA 0/16 und 30 % 8 RA 0/8
10:%:22 RILO/16 groRlter | kleinster | Spann- Srvens:
* Wert | Wert | weite | Zugabe-
30 % 8 RA 0/8 menge
Bindemittelgehalt M.-% 4.6 3.7 0,9 54,9
Erweichungspunkt RuK °C 68,3 60,1 8.2 48.5
Anteil < 0,063 mm 13,7 7,0 6,7 74,4
Anteil 0,063/2 mm M.-% 32,6 17.2 15,4 51,8
Anteil > 2 mm 75,1 58,2 16,9 53,2

beispielhafte Erlauterung der Ermittlung des Werts fir den Bindemittelgehalt:
4,6 =4,00,7 (aus 22 RA 0/186) + 6,0*0,3 (aus 8 RA 0/8)

Bei Verwendung beider Asphaltgranulate im o. a. Verhiltnis betriige
die maximal mégliche Zugabemenge 48,5 M.-%.

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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Teer-/pechhaltiges Material

> Verwertungsklasse A (HeiBeinbau) gem. RuVA-StB 01, Fassung 2005
= PAK = 25 mg/kg + Phenolindex < 0,1 mg/I

> ab 2018 kein Einbau von teer-/pechhaltigen Baustoffen
> Thermische Verwertung (z.B. Rotterdam)
> Deponierung

> Verbleib im StraRenkorper

= Boden- und Gewasserschutz gem. RuVA-StB Tabelle 3

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



Bei Interesse konnen
- der Vortrag und
- die Entnahmeprotokolle unter

www.asphalt-institut.de

heruntergeladen werden.

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe
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http://www.asphalt-institut.de/

Vielen Danke fur lhre
Aufmerksamkeit

Fortbildungslehrgang flr Bauaufseher/-innen der Landkreise,
17.01.2017, Dipl.-Ing. Kurt Halbe



